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Abstract Of DE441 6504 

During a spot welding process, a strip (5) is caused to pass between the electrode tip (4) and the sheet 
being welded (3). The strip is a good electrical and thermal conductor and is passed between reels (9). 
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@ Punktschweit^-Etektrode 

(§) Die Etektroden zum yMderstands-PunktschweiSen von 
Aluinlnlum-Blechen waisen etn helm SchweiSvorgang zwi- 
schen der Stektrodenkappe sowie den Blachen Hegendes 
Schutzalsment auf, das bel VerschlelS einfach entfembar 
1st Dieses Schutzalement 1st als U-f5rm{ger FoJien-fiandab- 
sohnitt ausgebfldet, der mit selnen Schenkein an einandar 
geganQbedieganden Elaktrodenseltenflfichen und femer an 
der Spitze dar Hektrodenkappe anilagt Bevorzugt ist dar 
Bandabachnitt Bastandteil eines von elner Spule abwfckal- 
baren Follen-Bandes. 
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Beschreibung geeignete Oberflfichenbehandlimg rainimiert werden. 

Wie bereits erwfihnt, ist das Schutzelement einfach 

Die Erfindung betrifft eine Elektrode zum Wider- austauschbar. Dennoch sollte dafflr Sorgc getragen 

stands-Punktschweifien von Blechen mit einem an dcr werden, daB dieses Schutzelement beim SchweiBvor- 

Elektrode befestigten, beim SchweiBvorgang zwischen 5 gang sicher und volIstSndig an der Elektrode bzw. Kap- 

der Elektrodenkappe sowie den Blechen liegenden pe aniiegt Hierzu kann der Follen-Bandabschnitt quasi 

Schutzelement, das bei VerscbleiO einfach entfembar eine formschlQssige Verbindung mit der Elektrode ein- 
ist Bekannt ist cine derartige Elektrode aus der gehen, wenn er in Aussparungen in den Elektrodensei- 

EP 0 147 302 Bl. tenfiachen gefflhrt ist. An den Elektroden-Seitenfiachen 

Beim WiderstandsschweiBen von Blechen, deren lo bzw. denjenigen der Kappe kann der Folien-Bandab- 

Oberfl^che in Verbindung mit den PunktschweiB-Elek- schnitt mit selnen Schenkeln auch bef estigt, insbesonde- 

troden eine Anlcgierungsneigung an denselben besitzi, re eingehangt seia Besonders vorteilhaft ist es jedocb, 

ergeben sich Probleme hinsichtlich der Standfestigkeit wenn der Folien-Bandabschnitt Bestandteil eines von 

dieser Qblichen PunktschweiB-Elektroden. Insbcsonde- einer Spule abwickelbaren Folien-Bandes ist Sob aid 

re tritt das Problem der Anlegierung an den Elektroden 15 dann der im Bereich der Elektrodenkappe aniiegende 

beim PunktschweiBen von Aluminium-BIechen auf, Folien-Bandabschnitt verschlissen ist, kann das Folien- 

wenh die heute noch Oblichen Elektroden oder Elektro- Band urn ein gewisses MaB weiterbewegt werden, wo- 

denkappen aus Kupferlegierungen verwendet werden. nach ein neuwertiger Folien-Bandabschnitt im ver- 

Dieses. Problem ergibt sich aber auch beim Verschwei- schleiBgeKhrdeten Bereich an der Elektrode zum Anlie- 

Ben von beschichteten Blechen, verzinkten Stahlblechen 20 gen kommt Bevorzugt wird dieses Folien-Band, das auf 

sowie allgemein von elektrisch hoch leitfdhigem Materi- Spulen aufgewickelt ist, zwischen diesen Spulen gefOhrt 

aL Generell wird namlich durch Anlegierung von Alumi* und Qber die Elektroden gespannt sowie bei Auftreten 

nium Oder Beschichtungsderivaten die Elektrodenober- von ferdgungsrelevanten VerschleiBerscheinungen um 

flSche beschadigt, was eine Standzeitreduktion bewirkt einen gewlssen Betrag bzw. Weg weiter getaktet Der 

und femerzu einer nicht mehr ausrcichenden Festigkeit 25 Bandtransport kann dabei durch Direktantrieb oder in 

des SchweiBpunktes sowie zu einem Festkleben der Form von extemen Antriebsmechanismen realisiert 

Elektroden bis bin zu Beschadigungen an der Blech- werden. Die Anordnung der Spulen bzw. die FOhrung 

oberfiache fiibren kann. AIs AbhilfemaBnahme wird in des Folienbandes muB den 5rtlichen Gegebenheiten an- 

der EP 0 147 302 Bl eine WiderstandsschweiB elektrode gepaBt werden, derart, daB diese Losung in stationaren 

vorgeschlagen, deren Elektrodenkappe aus einer Reihe 30 Maschinen an hand- oder robotergefiihrten SchweiB- 

von Qbereinander angeordneien, miteinander verkleb- zangen eingesetzt werden kann. Dabei kann es empfeh- 

ten Metall-Lamellen besteht, von denen jeweils die lenswert setn, zwischen dem Folien-Bandabschnitt so- 

oberste bei Verschmutzung bzw. Verschleifl entfernt wie der Elektrode bzw. Elektrodenkappe eine gleitfahi- 

werden kann, so daB danach eine Elektrodenkappe mit ge Zwischenschicht vorzusehen, um ein Ankleben der 

neuwertiger OberflSche zur Verfiigung stefat Diese 35 Polie an der Kappe/Elektrode zu verhindem. Diese 

Spezialelektrode ist jedoch auBerst aufwendig und er- Zwischenschicht kann auf die Folie aufgebracht sein 

laubt femer eine Quasi-Regenerierung nur im Spitzen- und insbesondere kohlenstoffhaltig sein, beispielsweise 

bereich der Elektrodenkappe, wShrend die SeitenflS- ausGraphitbestehen. 

chen der Elektrode bzw. Elektix>denkappe hierbei nicht Anhand von Prinzipskizzen werden zwe! bevorzugte 

emeuert werden. 40 AusfOhnmgsbeispiele der Er&idung nSher erlSutert Es 

Eine demgegenQber verbesserte Elektrode nach dem zeigt 

Oberbegriff des Anspruchs I zur Ldsung der oben ge- Rg. 1 zwei SchweiBelektroden mit jeweils einem Fo- 

schilderten Problematik aiifzuzeigen, ist Aufgabe der lien-Band als Schutzelement beim SchweiBvorgang, 

vorliegenden Erfindung. Fig. 2 die Detailansicht der Elektrodenkappe des 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist vorgesehei^ dafi das 45 AusfOhrungsbeispiels nach Fig. 1, 

Schutzelement als un Querschnitt U-f5nniger Folien- Hg. 3 den Schnitt A-A aus l^g. 2, sowie 

Bandabschnitt aus einem elektrisch und ihennisch gut Fig.4 die Ansicht der Elektrodenkappe eines weite* 

leitfahigem Material ausgebildet ist, der mit sdnen renAusfOhningsbeispieles der Erfindung. 

Schenkeln an einander gegenaberliegenden Blektro- Mit der Bezugszi^er 1 sind die beiden Elektroden 

denseitenflfidien und/oder Seitenfiachen der Blektro- 50 einer Widerstands-PunktsdiweiB-Zangebezeichnet, die 

denkappe und femer an der Spitze der Elektrodenkap- wie ublich an den beiden Pinolen 2 der nicht naher 

pe anUegt Vortetlhafte Aus- tmd Weherbildungen sind dargestellten Zange befestigt sind. Mit dieser Punkt- 

Inhalt der UnteransprQche, schweiB-Zange soUen zwd aufeinanderiiegende Blecbe 

ErilndtrngsgemaB ist die Elektrode mit einem folien- 3 wie ttblich miteinander versdiweiBt werden, d. h. im 

artlgen Schutzelement versehen. so daB eine die Stand- 55 Schwei&punkt werden die beiden Bleche 3 durch die 

zelt begrenzende BeschacCgung der Elektrode bzw. Elektroden 1 gegenemandergepr^Bt, wobei punktweise 

Elektrodenkappe durch Zwiscbenlegen einer elektrisch zwischen den Elektroden fiber die Bleche 3 ein hoher 

und tbennisch leitenden Polie, die darQber hinaus ein- Stromflufi stattflndet 

fadi austauschbar ist, verblndert wird. Indem dieses als Um die Elektroden 1 bzw. die im Spitzenberdch vor- 

FoUe ausgebildetes Schutzelement die Form eines zu- so gesehenen, an sich Qblichen Elektrodenkappen 4 vor 

mindest jm Quersdmitt U-fdmugen Bandabsdmittes Oberfiachenbeschadigungenzuschatzen,istjeder Elek- 

besitzt kann dieses Sdiutzelement nicht nur an der Spit- trode 1 ein Schutzelement aus einem elekttisch und 

ze der Elektrodenkappe anGegen, sondem dairOber hin- thermisch gut lertMigen Material zugeordnet Dieses 

aus auch S«tenfiachen der Elektrode bzw. Kappe vor Schutzelement ist als im Querschnitt U-fdrmiger FoHen- 

BescfaldigungenschQtzen. Dieses Folien-Schutzelement 65 Bandabschnitt 5 ausgebildet, der mit seinen Scheokeln 

kann in Au. Ag, Cu, Al sowie deren Legierungen ausge- 6a, 6b an einander gegenaberliegenden Elektrodensei- 

ftihrt seia ZusatzHch kann die Anlegierungsneigung des tenflflcfaen und/oder SeitenflSchen der Elektrodenkap- 

Folien-Sk^hutzelementes durch Beschtchtung und/oder pe und femer an der Spitze der Elektrodenkappe 4 an- 
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HegL Die Folien-Bandabschnitte 5 liegen somit zwi- 
schen den jeweiligen Elektroden 1 bzw. deren Elektro- 
denkappen 4 und den Blechen 3 und schatzen die Elek- 
trodenkappen 4 vor Beschadigungen, so beispielsweise 
vor ciner Aniegierung von Aluminium, wenn es sich bei 5 
den Blechen 3 um Aluminium-Bleche handelt Selbstver- 
stSndlich verschleiBt auch jeder Folien-Bandabschnitt 5 
nach einer Anzahl von SchweiOvorgangen, jedoch ist 
dieser Folien-Bandabschnitt 5 einfach austauschbar, 
denn anstelle des verschlissenen Folien-Bandabschnit- 10 
tes 5 kann auf einfache Weise einer neuer Folien-Band- 
abschnitt 5 an der Elektrode i bzw. Elektrodenkappe 4 
angebracht verden, wie noch erilutert wird. 

Wie die Fig. 2, 3 zeigen, ist der Folien-Bandabschnitt 5 
inAussparungen7indenSertenfiadicndcrHektroden- 15 
kappe 4 und/oder der Elektrode 1 gefahrt Hierdurch ist 
sii^ergestellt, daB der Folien-Bandabschnitt 5 nidit seit- 
licb von der Spitze der Elektrodenkappe 4 abrutschen 
kann und femer auf seiner gesamten Ulnge und insbe- 
sondere mit seinen Schenkein 6a, 6b sicher an den Sei- 20 
tenflSdien der Elektrodenkq>pe 4 bzw. der Elektrode 1 
anliegt Wle Fig. 4 zeig^ kann an den mit den Ausspa- 
ningen 7 versehenen Seitenfiachen der Elektrodenkap- 
pe 4 bzw. der Elektrode 1 jeweils eine geeignet gestalte- 
teAufhahme8voi^esehensein,indiederFolien-Band- 25 
abschnitt 5 mit seinen Schenkein 6a, 6b eingebflngt Ist 
Bel einem VersdiJeifi kann dieser U»f6rmige Polien- 
Bandabsdmitt 5 dnfacb von den Aufnahmen 8 abge- 
nommen werden und ein neuer Folien-Bandabschnitt 5 
aufgelegt bzw. eingeh&igt werden. Dabei mu8 der Fo- 30 
Ken-Bandabschnitt S selbst mcbt U->f 5nmg sein, sondem 
ledigM einen xm wesentfichen U-^rmigen Querschnitt 
besitzeo. So kann der Bandabschnitt beispielsweise auch 
die Form einer Kappe oder eines Ftagerhutcs aufwci- 
sen. 35 

Beim Ausfahrungsbeispiel nach Fig. 1 hingegen ist 
der Folien-Ban<iabschnitt 5 Bestandteil eines von einer 
Spule9a abwickelbaren Fblien-Bandes 10, dessen ande- 
res Bnde auf ehie Spule 9b aufigewickelt ist Jede Spule 
9b kann einen geeigneten Antriebsmechanismus auf- 40 
weisen, der bet dnem VerschleiB des aktueil an der 
Elektrodenkappe 4 anHegenden Fofien-Bandabsdmittes 
5 das Folien-Band 10 zwischen zwei SchwdBvorglngen 
um einen gewissen Betrag bzw. weiterbefdrdeit so 
daB ein neuer FoEen-Bandabschnttt 5 an der Elektro- 45 
denkappe 4 zum Aniiegen kommt Auf diese Weise wird 
der Austausch des Jeweils aJctiven FoHen-Bandabschnit- 
tes 5 nochmals deutiidi ver^acht Dabei kdnnen die 
Spulen 9a, 9b an den Pinolen 2 befestjgt sein, eb^iso ist 
jedoch eh anderer geelgneter Anbringungsort mdglich. 50 

insgesamt wird nut Hitfe des vorgeschlagenen, ein- 
fach austauschbaren Sciiutzelementes fflr die Elektro- 
denkappen 4 bzw* Elektroden 1 einer Widerstands- 
Ptmkt-Schweifizange in Form von Folien-Bandai>- 
schnitten 5 eine hohe Verfagbarkeit der SchwelBsyste- 55 
me erzielt, wobex gleichzeitig hachste ProzeBsicherfaeit 
gewShrleistet ist Da stets eine nicht verschlissene 
SchweiO-EIektrode 1 zum Einsatz kommt, werden stets 
qualitativ hochwertige SchweiBpunkte erzielt Dabei ist 
das Schutzelement in Form des Folien-Bandabschnittes eo 
5 nicht nur einfach austauschbar, sondem auch wesent- 
lich kostengOnstiger, als wenn jeweils die Elektroden- 
kappe 4 selbst bei VerschleiB emeuert werden mOfite. 



befestigten, beim SchweiBvorgang zwischen der 
Elektrodenkappe (4) sowie den Blechen (3) liegen- 
den Schutzelement, das bei VerschleiB einfach ent- 
fernbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schutzelement als zumindest im Querschnitt U-f6r- 
miger Folien-Bandabschnitt (5) aus einem elek- 
trisch und thermisch gut leitfShigen Material ausge- 
bildet ist, der mit seinen Schenkein (6a, 6b) an ein- 
ander gegenOberliegenden Elektrodenseitenfia- 
chen und/oder SeitenflSchen der Elektrodenkappe 
(4) und femer an der Spitze der Elektrodenkappe 
(4) anliegt 

2. Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Folien-Bandabschnitt (5) in Aus- 
sparungen (7) der Elektrodensertenfiachen und/ 
Oder SeitenflSchen der Elektrodenkappe (4) ge- 
fOhrtist 

3. Elektrode nach Anspruch I oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Folien-Bandabschnitt (5) mit 
seinen Schenkein (6a, 6b) an/in an der Elektrode (1) 
Oder der Elektrodenkappe (4) vorgesehenen Auf- 
nahmen (8) befestigt, insbesondere eingeh§ngt ist 

4. Elektrode nach einem der vorangegangenen An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet daB der Follen- 
Bandabsdhnitt (5) Bestandteil eines von einer Spule 
(9a) abwickelbaren Folien-Bandes (10) ist 

5. Elektrode nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das zwischen zwd Spulen (9a, 9b) 
gefOhrte FoHen-Band (10) Ober die Elektrode (1) 
gespannt ist und bei VersdileiB am an der Elektro- 
denkappe (4) aniiegenden Folien-Bandabschnitt (5) 
taktweise wdterbcSdrdert wird. 

6. Elektrode nach einem der vorangegangenen An- 
sprOche^ dadurdi gekennzeichnet, daB zwischen 
demFolien-Bandabschmtt(5) und der Elektrode (1) 
Oder der Elcktrodenki^pe (4) eine gleitfahige Zwi- 
schenschicht vorgesehen ist 
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English translation of the first Office Action of the State Intellectual Property Office of China 



The examination is conducted on the basis of the Chinese translation of the originally 
filed PCT application dooumenL 

l.Claiim 1 is rejected as not involving inventive step. 

Claim 1 seeks to protect a spot welding gun for the resistance welding of woik pieces. 
Dl (DE19754546A1) is deemed as the closest prior art and discloses a spot welding 
gun with winding devices, vrfuch belongs to the same teclmical field as the present 
invOTtion. Dl discloses the following technical features (see column 3, line 50 to 
column 4, line 27; column 5, line 39 to column 6, line 2; and Figs. 1-5): the spot 
welding gun comprises electrode shafts (equivalmt to the electrode holders 6 in the 
present claim 1) carrying electrodes 5a (equivalent to the electrodes 7 in die present 
claim 1); each of the >vmding device 1 (equivalent to the winding device 9 in the 
present claim 1) includes a strip 4 (equivalent to flie strip 8 in the present daim 1) for 

the protection of the electrode 5a associated with the wingding device and the strip 4 
is displaceable relative to the electrode 5a between a contact surface of the electrode 
5a and the work piece 9 (equivalent to flie work piece la in the present claim 1); each 
of the winding devices I is mounted on the electrode shaft 5 associated therewith, that 
is, die winding device 1 is connected to the electrode 5a via the electrode shaft 5 so as 
to follow a longitudinal movement of the electrode 5a; eadi of the winding devices 1 
fiirther comprises a sUip feeding coil 2, a strip discharge coil 3, and strip control 
means 15, 16 , 17 and 18 (equivalent to the means &r guiding the strip in the present 
claim 1) for guiding the strip 4 fi*om the winding device 1 axially aloiig the electrode 
shaft 5 to the electrode 5a and again axially along the electrode shaft 5 baidk: to the 
winding device 1. 

Claim 1 differs fix^m Dl in that: (1) the spot welding gun in claim 1 further comprises 
a base body 2 and a bracket 3 on which electrode holders aro arranged wherein at least 
one electrode holder 6 is fastened to an actuating means via which the electrode 
holder 6 is displaceable together with one of the electrode 7 to another electrode 7; 
and (2) ttie means for guiding flie strip is included in the electrode holders 6 and the 
electrodes 7. 

The distinctive technical features (1) function to provide a base frame for the gun to 
SQippott the electrodes 6 and electrode 7 such that at least one electrode holder 6 is 
d^placeable together with one of the electrode 7 to anoth^ electrode 7 via an 
actuating means, D2 OBP1352700A2) discloses a sjpot weldin® gun belonging to the 
same technical field as the preset invention. D2 discloses spedfically ftie fMomng 
technical features (see column 2, lines 5-37; column 3, lines 5-58; and Figs. 1 and 8): 
the welding gun comprises a body 12, a base 14 (equivalent to the base body 2 in the 
present claim 1) and a side plate 20 (equivalent to flie bmcket 3 in the present claim !) 
mounted thereon; electrode connectors 48 mounted with electrodes 52 are connected 
to the side plate 20 via electrode retainers 46 (equivalent to the fact that the electrode 
holders are arranged on the bracket 3 in flie preset claim 1); the electrode connectors 
42 and 38 (equivalent to flie electrode hold^ 6 m flie present claim 1) are festened to 
apiston 36 of a cylinder 34 (equival^tto the actuating means 5 in the present claim 1) 
and the electrode 44 is moved to another electrode 52 togetiher with flie connectors 38 
and 42 via flie cylind«: 34. Thus, fiie distinctive technical features (1) have hem 
disclosed in D2. Moreov^, the technical means employed and the caused effects are 
idfflticaL As a result, one skilled in fiie art can get motivation fix)m D2 to i^ly the 
tochnical fbatures (1) into Dl to finfli^ solve flie problotn fbsaxot 
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The distinctive technical features (2) function to determine the position of the strip 
guiding means. D3 (DE4416504A1) discloses a resistance spot welding gun 
belonging to flie same technical field as the present mvention. D3 specifically 
discloses the following technical features (see column 3, lines 14-50; and Figs 1-4): 
HiQ spot welding gun comprises a spot welding tongs 2 (equival^t to the electrode 
holders 6 in the present claim 1), electrodes 1, electrode caps 4, windmg devices 9a 
and 9b for winding strip 5 to protection tiie electrodes, strip guiding means 7 and 8 for 
guiding the strip 5 &om the wmding device axially along &e eledzode tong 2 to the 
electrode 1 and electrode cap 4 and again axiJilly along the electrode tong 2 back to he 
winding device, the guiding means 7 and 8 being provided on the electrode 1 and 
electeode cq> 4. Thus, one skilled in the art can get motivation fixan D2 to dispose the 
guiding means on the electrode or the electrode cap. Moreover, those skilled in tiie art 
can decide whether to provide a guiding means on the electrode holder as desired 
vdthout inventive practice. 

Therefore, it is obvious to a person of ordinary skill to derive the technical solution 
claimed in claun 1 fix>m Dl in view of D2, D3 and common technical means. As a 
consequence, claim I does not have prominent substantive feature, nor represents 
notable progress, and thus does not involve inventive step. 

2. Claims 2 and 3 are rejected for lack of inventiveness. 

Claim 2 further defines claim 1 and claim 3 further defines claim 2. Dl discloses a 
spot welding gun wherein the winding , device 1 includes a strip feeding coil 2 
(equivalent to the wmd-off roller 10 in the present claim 2) and a strip discharge coil 3 
(equivalent to the wind-up roller 11 in the present claim 2) coupled with a driving 
means 6 (equivalent to the driving means 12 in the present claim 3) for &e guidance 
of the strip 4 to the electrode 5a and back again to die winding device 1 (see column 3, 
Une 50 to column 4, line 27; column 5, line 39 to column 6, line 2; and Figs. 1-5), 
Thus, the additional technical features of claims 2 and 3 have been disclosed in Dl 
and the technical solutions of claims 2 and 3 are obvious to those skilled in the art. 
Under the condition that claim 1 has no inventiveness, clahns 2 and 3 have no 
inventiveness either. 

3. Claim 4 is rejected as possessing no inventiveness. 

Claim 4 fiirther defines claim 3. The additiond technical feature of claim 4 functions 
to provide power source for the driving means with an electronically controllable 
motor. However, using an electronically controllable motor to supply power for the 
driving means is common technical means in the art. Those skilled in the art can make 
selection as desired without inventive practice. Thus, it is obvious to one skilled in the 
art to derive the technical solution of claim 4 from Dl in view of D2, D3 and common 
knowledge. In case ttiat claim 3 has no inventiveness, claim 4 has no inventiveness 
dther. 

4. Claim 9 is rejected as possessing no inventiveness. 

Claim 4 fiirther defines claim 1 . Hie additional technical feature of claun 9 fimctions 
to provide power source for the driving means with a hydrauHcally, pneumatically or 
electromotorically controllable drive. D2 discloses a spot welding gun wherein flie 
cylinder 34 (equivalent to the drive or cylinder 15 in the preset claim 9) serves to 
drivehydraulically (see column 2, lines 5-37; columns, lines 5-58; and Figs. 1 and 8). 
Thus, &e addition technical &atuxe of claun 9 ^'hydraulically controllable" is 
disclosed in D2. Moreover, using pneumatically or electromotorically controllable 
driv^ to supply power for the drivmg means is common technical means in the art. 
Those dolled in the art can make selection as deshed without inventive practice. In 
case that claim 1 has no inventiveness, claim 9 has no inventive^ 
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S«CIaim 1 is objected to for lack of clarity. 

Claim 1 has technical feature "on of said electrodes 7 ....to a further one of said 
electrode T\ It can be seen that "electrodes T comprises a displaceable electrode 7 
and it can not be detennined whether the &rlh^ one of said electrodes 7 is 
displaceable. However, in the subsequent definition of the claim» 'Ho follow a 
longitadmal naovem^ of said electrode T is stated, and one skilled in the art can not 
qypieciate whether **8aid electrode 7" refers to ^'Che displaceable electrode T or the 
finihCTone. As aresiult, claim 1 is unclear. 

6.Claim 20 is objected to for lack of clarity. 

The reference signs placed in parentheses can not be construed as limitation to the 
claim. The '^actuating means 2V^ in claim 20 when referring to claim 14 and &e 
"actuating means S'* in claim 1 can not be differentiated clearly. As a result, claim 20 

is unclear. 

7.Ciainis 18 and 19 are objected to for lack of clarity. 

"Actuating element 5" appears in claim 1 8 when refen'ing to claim 14 and "actuatmg 
means 5" appears in claim 1 to which claim 14 refers. As a result, one skilled in the ait 
can not understand whetlier **actuating element 5*' and "actuating means 5** refer to 
the same component Therefore, claim 18 is unclear. Claim 19 has the same problem. 

S.Claims 4, 6, 10 and 20 are objected to for lack of clarity. 

"Controllable" in claims 4 and 6, "adjustable'' in claim 10, and "displaceaWg" in 
claim 20 include sufBx "able", rendering the claims unclear. The applicant should 
amend the definition within the original disclosure. 

9. Claim 9 is objected to for lack of clarity. 

Wording "such as, for instance" appears in claim 9, rendering the claim unclear; The 
applicant may cancel the wording or use other ©spressions within ttie origmal 
disclosure. 

10. Claims 13 and 17 are objected to for lack of clarity. 

'*Wind-o£f roller*' and "wind-up loUef * appear in claim 13. However, claim 13 
indkectly refers to claim 9, and wheal claim 9 refers to claim 1 *Svind-off roller" and 
*\wnd-up roller" in claim 13 have no antecedrat basis, rendering claim 13 xmclear. 
Similarly, claim 17 indhrectly refers to claim 14, and when claim 14 refers to claim 1, 
**wind-off roller'* and '^vuld-up rollef m claim 17 have no anteced«it basis. 
iCTdering claim 17 unclear, 

11. Claim 17 is objected to for lack of clarit/* 

"Bore 20" appears m claim 17- However, clakn 17 indirectly refers to claim 14 in 
which *1x)re 20" is not mentiotted. One skilled in &e art can not understand the 
position relationship between he bore 20 and other means such as windmg device, 
bracket, and electrode etc. Hius, claim 17 is unclear. 

12. Clahns 7, 9, 13, 14, 16-18 and 20 are objected to for muldple dependencies. 
Claims 7,9, 13, 14, 16-18 and 20, which are nuiUiple dependent claims perse, refer to 
the preceding multiple claims 5, 7, 1244, 16 and 17, which is not allowed under 
Chinese patent practicew The sg>plicant should the dependencies of ttie claims. 



R 46633 



- 4 - 



13. The description should be amended. 

Expressions referring to claims are used in the description (see ibr example page 4 
poagraph 5 to page 5. paiagtaph 2 of the description), which is not aflowed tmder 
ChmeseoatentiJiactice. . 



Bi view of the above mentioned reasons, the appUcation cannot be granted a patent 
n^t at present. Iftheq)plicant makes amendments to the appUcation to overcome the 
above-mentioned defects, fiie ^plication is likely to be granted a patent right Please 
toke note that any amendments to the ^pHcation should not go beyond the original 
disclosure of the description and claims, <» ^ 6"«" 
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@ PunktsohweiB-Eiektrode 

(§) Die Efektroden zum WFderstands-PunktsehweiSen von 
AlumfnIum-BIechen welsen ein balm SchweiSvorgang zwl- 
schen der Hiektrodenkappe sowfe den Blechen liegendes 
Schutzelement auf, das be] VerschfefS einfach entfembar 
1st Dieses Schutzelement \st als U-formtger FoHen-Bandab- 
sohnitt ausgabtldet der mit setnen Schenketn an elnandar 
gegenfiboiiagenden Elektrodenseltenflfichen und femer an 
der Spitze dar Elektrodenkappe anIJegt Bevorzugt iat der 
Bandabschnitt Bestandtail eines von einer Spule abwickel- 
baren Follen-Bandes. 
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Bescbreibung geeignete Oberfiachenbehandlung minimiert werdeit 

W!e bereits erwShnt, bt das Schutzelement einfach 

Die Erfindung betrifft eine Elektrode zum Wider- austauschbar. Dennoch sollte dafQr Soige gefragen 

stands-PunktschweiBen von Blechen mit einem an der werden, daB dieses Schutzelement beim SchweiBvor- 

Eiektrode befestigten, beim SchweiBvorgang zwischen 5 gang sicher und voUstSndig an der Elektirode brw. Kap- 

der Elektrodenkappe sowie den Blechen liegenden pe aniiegt Hierzu kann der FoUen-Bandabschnitt quasi 

Schutzelement, das bei VerschleiQ einfach entfembar eine formschlQssige Verbindung mit der Elektrode ein- 

ist Bekannt ist eine derartige Elektrode aus der gehen, wenn er in Aussparungen in den Elektrodensei- 

EP 0 U7 302 BL tenflachen gefQhrt ist An den Elektroden-Seitenfiachen 

Beim WiderstandsschweiBen von Blechen, deren to bzw. denjenigen der Kappe kann der Fofien-Bandab- 

Oberfl&che in Verbindung mit den PunktschweiB*Elek- schnitt mit seinen Schenkebi auch befestig^ insbesonde* 

troden eine Aniegierungsneigung an denselben besitzt, re eingehSngt seia Besonders vorteilhaft ist es jedoch, 

ergeben sich Probleme hinsichtlich der Standfestlgkeit wenn der Folien-Bandabschnitt Bestandteil eines von 

dieser Qblichen PunktschweiB-Elektroden. Insbesonde- einer Spule abwickelbaren Folien-Bandes ist Sobald 

re tritt das Problem der Anlegierung an den Elektroden 15 dann der im Bereich der Elektrodenkappe anliegende 

beim PunktschweiBen von Aluminium-Blechen auf, Folien-Bandabschnitt verschlissen ist, kann das Folien- 

wenn die heute noch Ublichen Elektroden oder Elektro- Band urn ein gewisses MaB weiterbewegt werden, wo- 

denkappen aus Kupferlegierungen verwendet werden. nach ein neuwertiger Folien-Bandabschnitt un ver- 

Dieses. Problem ergibt sich aber auch beim Verschwei- schleiBge^hrdeten Bereich an der Elektrode zum Anlie- 

Ben von beschichteten Blechen, verrinkten Stahlblechen 20 gen kommt Bevorzugt wird dieses Foiien-Band, das auf 

sowie allgemein von elektrisch hodi leitfahlgem Materi- Spulen aufgewfckeilt ist, zwischen diesen Spulen gefQhrt 

aL Generell wird namlich durch Anlegierung von Alumi- und ttber die Elektroden gespannt sowie bei Auftreten 

nium Oder Beschichtungsderivaten die Elektrodenober- von fertigungsrelevanten VerschleiBerschcinungen um 

nache beschadigt was eine Standzeitreduktion bewirkt einen gewissen Betrag bzw, Weg welter getaktet Der 

undfemerzueinernichtmehrausreichendenFestigkeit 25 Bandtransport kann dabei durch Direktantrieb oder in 

des SchweiBpunktes sowie zu einem Festkleben der Form von extemen Antriebsmechanismen realisiert 

Elektroden bis hm zu Beschidigungen an der Blech- werden. Die Anordnung der Spulen bzw, die Fflhrung 

oberflSche fflhren kana Als AbhilfemaBnahme wuti in des Follenbandes muB den Ortiichen Gegebenheiten an- 

der BP 0 147 302 Bl eine WiderstandsschweiBdektrode gepaBt werden, derart, daB diese Losung in stationSren 

vorgeschlagen» deren Elektrodenkappe aus einer Reihe 30 Maschinen an hand- oder robotergeffihrten SchweiB- 

von Qbereinander angeordneten, nuteinander verkleb- zangen eingesetzt werden kana Dabei kann es empfeh- 

ten Metall-Lamellen besteht, von denen Jeweils die lenswert sein» zwisdien dem Folien-Bandabschnitt so- 

oberste bei Verschmutzung bzw. VerschleiB entfemt wie der Elektrode bzw. Elektrodenkappe eine gleitfahi- 

werden kann, so daB danach eine Elektrodenkappe mit ge Zwischenschicht vorzusehen, um ein Ankleben der 

neuwertiger OberflSche zur Verfiigung steht Diese 35 Folie an der Kappe/EIektrode zu verhindem. Diese 

Spezialelektrode ist jedoch auBerst aufwendig und er- Zwischenschicht kann auf die Folie aufgebracht sein 

iaubt femer eine Quasi-Regenerierung nur im Spitzen- und insbesondere kohlenstoffhaltig sein, beisplelsweise 

bereich der Elektrodenkappe, wahrend die Seitenfia- ausGraphitbestehen. 

chcn der Elektrode bzw. Elektrodenkappe hierbei nicht Anhand von Prinzipskizzen werden zwei bevorzugte 

emeuert werden. 40 Ausf Qhrungsbeispiele der Erfindung n5her crlSutert Es 

Eine demgegenQber verbesserte Elektrode nach dem zeigt 

Oberbegriff des Anspruchs I zur Ldsung der oben ge- Fig. 1 zwei SchweiBelektroden mit jeweils emem Fo- 

schilderten Problematik aufzuzeigen» ist Aufgabe der lien-Band als Schutzelement beim SchweiBvorgang, 

vorliegenden Erfindung. Fig* 2 die Detailansicht der Elektrodmkappe des 

Zur L5sung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB das 4S AusfOhrungsbeispieis nachPig. 1, 

Schutzelement als im Querschnitt U-f5nmger Folien- F!g. 3 den Schnitt A-A aus Fig. 2, sowie 

Bandabschnitt aus einem elektrisch und thennisch gut F!g.4 die Ansicht der Eektrodenkappe ernes weite- 

leitfahigem Material ausgebildet ist, der mit sranen renAusfuhnmgsbeispieles der Erfindung. 

Schenkeh an einander gegenttberliegenden Elektro- Mit der Bezugsziffer 1 sind die beiden Elektroden 

denseitentiachen und/oder Seitenfiachen der Elektro- 50 einer Widerstands-PunktsdiweiB-Zangebezeichnet, die 

denkappe und femer an der Spitze der Elektrodenkap- wie flblich an den beiden Pinolen 2 der nicht naher 

pe aniiegt Vorteilhaf te Aus- und Weiterbildungen sind dargestellten Zange befestigt sind. Mit dieser Punkt- 

Inhalt der UnteransprQche. schweiB-Zange sollen zwei aufeinanderliegende Bleche 

ErfindungsgemaB ist die Elektrode mit einem folien- 3 wie ilblich mitemander versdiweiSt werden, d h. im 

artigen Schutzelement versehen, so dafi eine die Stand- 53 SchweiBpunkt werden die beiden Bleche 3 durch die 

zeit begrenzende Beschadigung der Elektrode bzw. Elektroden 1 gegeneinandergepr^Bt, wobei punktweise 

Elektrodenkappe durch Zwischenlegen einer elektrisch zwischen den Elektroden fiber die Bleche 3 ein boher 

und thermlsch leitenden Folie, die dadlber hinaus ein- StromfiuB stattfindet 

f ach austauschbar ist, verhindert wird Indem dieses als Um die Elektroden 1 bzw. die im Spitzenberdch vor- 

Folie ausgebikietes Schutzelement die Form ernes zu- so gesehenen, an sich Oblichen Elektrodenkappen 4 vor 

mindest im Querschnitt U-f6rmigen Bandabschm'ttes 0berfiachenbeschadigungenzuschfit2en,istjederEIek- 

besitzt kann dieses Schutzelement nicht nur an der Spit- trode 1 ein Schutzelement aus einem elektrisch und 

ze der Elektrodenkappe anliegen, sondem dartSber hin- thennisch gut leit^higen Material zugeordnet Dieses 

aus auch Seitenfiachen der Elektrode bzw. Kappe vor Schutzelement ist als im Querschnitt U-fdrmiger Folien- 

Beschadigungen schfltzen. Dieses Folien-Schutzeleraent es Bandabschnitt 5 ausgebildet. der mit seinen Schenkebi 

kann in Au, Ag. Cu, Al sowie deren Legierungen ausge- 6a, 6b an einander gegenaberliegenden Elektrodensei- 

fiihri sein. Zusatzlich kann die Aniegierungsneigung des tenflachen und/oder Seitenfiachen der Eiektrodenkap- 

Folien-Schuteelementes durch Beschichtung und/oder pe und femer an der Spitze der Elektrodenkappe 4 an- 
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liegt Die Folien-Bandabschnitte 5 liegen somit zwi- 
schen den jeweiligen Elektroden t bzw, deren Elektro- 
denkappen 4 und den Blechen 3 und schfltzen die Elek- 
trodcnkappen 4 vor BeschSdigungen, so beispielsweise 
vor einer Anlegierung von Aluminium, wenn es sich bei 5 
den Blechen 3 umAluminium-BlechehandeltSelbstver- 
stfindlich verschleiflt auch jeder Folien-Bandabschnitt 5 
nach einer Anzahl von SchweJBvorgangen, jedoch ist 
dleser Folien-Bandabschnitt 5 einfach austauschbar, 
denn anstelle des verschlissenen Folien-Bandabschnit- 10 
tes 5 kann auf einfache Weise einer neuer Folien-Band- 
abschnitt 5 an der Elektrode 1 bzw. Elektrodenkappe 4 
angebraoht werden, wie noch erlSutert wird 

Wie die Fig. 2, 3 2eigen» ist der Folien-Bandabschnitt 5 
in Anssparungen 7 in den Seitenfiadien der Hektroden- 15 
kappe 4 und/oder der Elektrode 1 gefiihrt Hierdurcfa ist 
sic&ergestellt, daB der Folien-Bandabschnitt 5 nidit seit^ 
lich von der Spitze der Elektrodenkappe 4 abrutschen 
kann und femer auf seiner gesamtcn LSnge und insbe- 
sondere mit seinen Schenkein 6a, 6b sicher an den Sei- 20 
tenflSchen der Elektrodenkq)pe 4 bzw. der Elektrode 1 
anliegt Wie Fig. 4 zeigt, kann an den mit den Ausspa- 
rungen 7 vefsehenen Seitenfiadien der Elektrodenkap- 
pe 4 bzw, der Elektrode 1 jeweils eine geeignet gestaJte- 
te Aufnahme B vorgesehen sein, in die der Folien-Band- 25 
abschmtt 5 mit seinen Schenketo 6a, 6b eingefaingt ist 
Bei einem VerschleiB kann dieser U*f6rmige Folien- 
Bandabschnitt 5 einfach von den Aufnahmen 8 abge- 
nommen werden und ein neuer Folien-Bandabschnitt 5 
aufgelegt bzw. eingehSngt werden- Dabei mufl der Fo- 30 
lien-Bandabschnitt 5 selbst nicht U-f5rmig sein, sondem 
lediglich einen im wesentlichen U-formigen Querschnitt 
besitzen. So kann der Bandabschnitt beispielsweise auch 
die Form einer Kappe oder ernes Fingerhutes aufwei- 
sen. ^ 35 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 hmgegen ist 
d^r Fofiea-Banltebschnitt 5 Bestandteil eines von dner 
Spule 9a abwickelbaren Folien-Bandes 10, dessen ande- 
res Ende auf chie Spule 9b aufgewickelt ist Jede Spule 
9b kann einen geeigneten Antriebsmechanismus auf- 40 
weisen, der bei einem VerschleiB des aktuell an der 
Elektrodenkappe 4 aniiegenden Folien-Bandabschnlttes 
5 das Folien-Band 10 zwischen zwci SchweiBvorgangen 
urn emen gewissen Betrag bzw. weiterbefordert, so 
daB ein neuer Folien-Bandabschnitt 5 an der Elektro- « 
denkappe 4 zum Aniiegen konunt Auf diese Weise wird 
der Austausch des jeweils aktiven Folien-Bandabschnit- 
tes 5 nochmals deutlich vereinfacht Dabe} kdnncn die 
Spulen 9a, 9b an den Pinolen 2 bef estigt sem, ebenso ist 
jedoch ein anderergeeigneterAnbringungsortmdglich. 50 

Insgesamt wird mil Hflfe des vorgeschlagenen, ein- 
fach austauschbaren Schutzelementes fflr die Elektro- 
denkappen 4 bzw. Elektroden 1 einer Widerstands- 
Punkt-SchweiBzange in Form von Folien-Bandab- 
schnitten 5 eine hohe Verfagbarkeit der SchweiBsyste- S5 
me erzielt, wobei glcichzeitig hachste ProzeBsicheriieit 
gewahrleistet ist Da stets eine nIcht verschlissene 
SchwdB-EJektrode 1 zum Knsatz koramt, werden stets 
qualitathr hochwertige SchweiBpunkte erzielt Dabei ist 
das Schutzcleraent in Form des Folien-Bandabschnittes 60 
5 nicht nur einfach austauschbar, sondem auch wcsent- 
lidi kostengOnstiger, als wenn jeweils die Elektroden- 
kappe 4 selbst bei VerschleiB emeuert werden miifite. 

Patentansprflche 65 

1. Elektrode zum Widerstands-PunktschweiBen 
von Blechen (3) mit einem an der Elektrode (1) 
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befestigten, beim SchweiBvorgang zwischen der 
Elektrodenkappe (4) sowie den Bledien (3) Uegen- 
den Schutzelement, das bei VerschleiB einfach cnt- 
fernbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schutzelement als zumindest im Querschnitt U-f6r- 
miger Folien-Bandabschnitt (5) aus einem elek- 
trisch und thermisch gut leitfahigen Material ausge- 
biidet ist, der mit seinen Schenkein (6a, 6b) an ein- 
ander gegenQberliegenden Elektrodenseitenfla- 
Chen und/oder Seit«[ifiachen der Elektrodenkappe 
(4) und femer an der Spitze der Elektrodenkappe 
(4) anliegt 

2. Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Folien-Bandabschnitt (5) in Aus- 
sparungen (7) der ElektrodenseitenflSchen und/ 
Oder Seitenflachen der Elektrodenkappe (4) ge- 
fOhrtist 

3. Elektrode nach Anspruch i oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Folien-Bandabschnitt (5) mit 
seinen Schenkehi (6a, 6b) an/in an der Elektrode (1) 
Oder der Elektrodenkappe (4) vorgesehenen Auf- 
nahmen (8) befestigt, insbesondere eingehSngt ist 

4. Elektrode nach einem der vorangegangenen An- 
sprOche, dadurch gckennzeichnet, daB der Folien- 
Bandabschnitt (5) Bestandteil eines von einer Spule 
(9a) abwickelbaren Folien-Bandes(IO)ist 

5. Elektrode nach Anspruch 4, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB das zwischen zwd Spulen (9a, 9b) 
gefQhrte Folien-Band (10) Qber die Elektrode (1) 
gespannt ist und bei VerschleiB am an der Elektro- 
denkappe (4) aniiegenden Folien-Bandabschnitt (3) 
taktweise weiterbefdrdert wird. 

6. Elektrode nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gckennzeichnet, dafi zwischen 
dem Folien-Bandabschnitt (5) und der Elektrode (1) 
oder der Elektrodenkappe (4) eine gleitflhige Zwi- 
schenschicht vorgesehen ist 



Hierzu 1 Seite(D) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEtTE 1 Nummer: DE 44 16 604 At 

IntCL^: B23K 11/30 

Offenlegungstag: 16. November 199S 




s 



SOB 046/163 



